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ince yag tabakalarinin MIR ile 6l¢iimii — gergin bir konu.

25.11.2020. Sensor Instruments GmbH: Gerilim artiyor! Ozellikle metal parcalarin, érnedin zimba
parcalarin temizlenmesi icin temizlik sistemlerini ¢calistiranlar, her seferinde yikama isleminin sonucu
heyecanla bekler: Gerilim — burada kastedilen elbette ki ylzey gerilimi — 38 mN/m esiginin Uzerine
¢ikti mi veya hatta 44 mN/m degerine ulasildi mi? Uygulamada bir metal parganin yagdan
arindirilmis olarak kabul edilmesi i¢in bu degerlerin (kullanim amacina biri veya digerinin) agiimis
olmasi gerekir. YlUzey geriliminin kanitlanmasi i¢in su ana kadar test murekkebi kullaniliyordu. Bu
sivilar, 2 mN/m adimlarla artacak sekilde 30 mN/m degerinden 50 mN/m deg@erine kadar (30 mN/m,
32 mN/m, ..., 48 mN/m, 50 mN/m) farkh ytzey gerilim dederleri igin mevcuttur. Sivi, metal ylzeye
uygulandiktan sonra damlacik haline gelmiyorsa, metal parganin yizey gerilimi s6z konusu test
murekkebi icin belirtilen degerin Gzerindedir. Buna karsilik sivi, metal ylizeye uygulandiktan sonra
damlacik haline geliyorsa, metal parganin ylzey gerilimi s6z konusu test murekkebi icin belirtilen
degerin altindadir. Boylece yizey gerilimi yaklasik 2 mN/m hassasiyetle belirlenebilmektedir.

Yuzey gerilimi, ilgili metal ylzeyin yapisi i¢in ne ifade ediyor? Yagdan arindiriimis metal ylzeylerin
yuzey gerilimi 50 mN/m degerinin Gzerindedir (test mirekkebi metoduyla belirlenmistir). Metal
ylzeyin bir ag filmi ile kapli olmasi durumunda (6rnegin zimba isleminden 6énce zimba seritlerinin
yaglanmasi nedeniyle), bu deger (tabaka kalinligina gére) 30 mN/m degderinin altina dusebilir. Yani
test murekkebi metoduyla, metal ylzeyin bir yag tabakasiyla kapl olup olmadigi veya yagdan veya
gresten arindirilmis olup olmadigi tespit edilebilir. 1 ym’nin altindaki yag tabakalari bile bu metotla
kanitlanabilir.

Ancak bu metot Gretim igin uygun mu? %100 kontrol igin kesinlikle degil: Bir yandan test murekkebi
metoduyla ylzey geriliminin belirlenmesi belirli bir stire alir ve diger yandan bu metot tahribatsiz
degildir, bir bakima incelenen yapi pargasi lUzerinde mudahaleye iliskin bazi izler birakir.

Test mUrekkebi metodu en azindan érnekleme kontroliinde kendini kanitladigindan ve artik
uygulamada bir yer edindiginden, biz Sensor Instruments olarak belirli bir metal ylzeyin ylizey
geriliminin degerini gosteren bir dlgim yontemi gelistirdik. Bu yontemde yag, metal ylizey ve test
murekkebi arasinda her ne kadar esas dl¢gim isleminden 6nce bir iliskilendirme yapilmasi
gerekiyorsa da (yani her seferinde kalibre edilmesi gerekiyor), bunun ardindan INLINE 6lgiim
yapilabilmektedir. Béylece test mirekkebi metoduyla dogru bir iliskilendirme kurulsa da, élgim islemi
cok farkli bir sekilde gergeklesir.

Cok farkli yag tirleriyle yapilan deneyler, neredeyse tim yaglarin orta kizil 6tesi (MIR) araliginda
selektif bir absorpsiyon gosterdigini ortaya koymustur. Bu 6zellikten faydalanildiginda, iki MIR dalga
boyu araliginin (bunlardan biri ndtr aralid1 gosterir, yani yagdan kaynakl belirgin bir absorpsiyonun
olmadigi dalga boyu araligini gésterir) SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2) 6l¢clim sisteminin
kalibrasyonundan sonra kiyaslama yapildiginda, 6nce yag tabakasi kalinligi belirlenebilir ve bundan
sonraki adimda ilgili yizey gerilim degeri gosterilebilir.
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Zimba pargalarin bir yag filminin varligina iliskin yuzey kontroli, SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2)
ile dlgulmagtar.

Test murekkebi metodu: Test murekkebinin damlacik haline gelmesi, metal ylizeyin yuzey geriliminin
kullanilan test marekkebi icin belirtilen ylzey gerilimi degerinin altinda oldugunu gdsterir. Metal
yuzeyin test mirekkebiyle kaplanmasi ise, metal ylizeyin ylizey geriliminin kullanilan test mirekkebi
icin belirtilen ylzey gerilimi degerinin (izerinde oldugunu gdsterir.
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MIR spectrum in the absence of oil
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Yagdan arindirilmis bir metal yiizeyin MIR spektrumunun sematik gésterimi. iki alici pencerede
(CHO ve CH1) yaklasik olarak ayni sinyal glcu olgilebilir.

MIR spectrum in the presence of oil
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Yag ile kaph bir metal ylizeyin MIR spektrumunun sematik gosterimi. Burada alici pencerelerden
birinde (CHO) diger giris penceresine (CH1), yani referans penceresine, kiyasla belirgin derecede
yuksek bir absorpsiyon gerceklesir.
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A referenced signal response as a function of the surface tension
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SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIRZ2) ile belirlenen 6lgim degeri ile test mirekkebi metoduyla
belirlenen ylizey gerilimi arasindaki tipik iligki.

SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2) senséri dayanikli, zorlu sanayi sartlarina gore tasarlanmis bir
aliminyum gdvdenin igine yerlestiriimistir. Bir PLC’ye baglanmak icin dijital ¢ikislarin (0V/+24V) ve
analog cikiglarin (OV...+10V ve 4 mA...20 mA) yani sira dijital seri arabirimler (USB, RS232,
Ethernet) ve gelecekte Profinet de s6z konusudur.
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